
水、沙土或灭火器都无法阻止锂电池燃烧或爆炸

电动车电池为啥这么危险？
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◎尽量选择统一配置的充电、停放
地点

自觉把电动车停在建有电动
车集中停放充电库的地方充电。

◎电动车不要放在住宅内、楼道内
充电

在没有集中停放充电库的小
区里，只能在家里给电动车电池
充电的居民，不能把电动车停放
在住宅楼门厅、楼道里通宵充电，
更不能户外飞线充电。

◎合理充电，避免过充
充电时，先插电池插头，再插

电源插头；拔电时，先拔电源插
头，再拔电池插头，注意时间不宜
过长。

◎让充电的电池远离可燃物
电动车充电时，要远离易燃

易爆物品。
◎家里配备灭火器
在家里配备适用的灭火器，

至少楼道里要有灭火器，并掌握
灭火器的使用方法，以便万一发
生火灾时及时正确地扑救。

◎避免在阳光下直接暴晒电池
外界温度过高容易影响锂电

池本身的散热，从而导致电池内
部温度过高，引发隔膜熔穿和短
路现象。因此，应该避免电池直
接暴晒，同时也不要靠近温度过
高的热源。

如何安全使用电动车？

综合中国科学院物理所公众号、科普中国报道

总听说的“锂电池”是啥？
为啥会爆炸？

通常适用于电动车的动力电池，可以
分为锂电池和铅酸电池两大类，而锂电池
因为功率密度高、重量轻、对环境友好等特
点，成为了电动车的首选电源。

锂离子电池是一种含能元器件，其主
要由正极、负极、电解液和隔膜等组成。充
电后其正极一般为过渡金属氧化物，其具
有较强的氧化性；负极则为内部嵌入大量
锂的石墨，有极强的还原性。电解液一般
为有机酯类，具有熔点低、可燃等特点。

特别要注意的是，我们生活中的鞭炮
也是一种含能器件，许多人知道其内含火
药的成分为一硫（磺，化学式S）二硝（石，
化学式KNO）三木炭，其中硝石为强氧化
剂，硫磺与木炭为还原剂，当外界给出一个
超过120℃的刺激后，鞭炮内氧化还原反
应剧烈发生，释放大量气体与热量，火药燃
烧、鞭炮爆炸。

由此可见，理论上锂离子电池本征便
可能发生高放热的氧化还原反应，且其内
含的可燃电解液也会助推此反应，带来燃
烧甚至爆炸的后果。

而锂离子电池之所以不易剧烈的氧化
还原反应而是以电化学反应的方式将其内
部的化学能可控地、源源不断地转化为电
能，是因为隔膜将正负极有效地物理隔离/
电子传导绝缘（以及导离子电解液的存
在）。

但是，当出现各种内因或外因导致隔

膜失效，进而正负极直接接触后，这种内短
路会带来电能被瞬间释放，产生大量热并
带来高温，瞬间破坏电池内部化学体系稳
定，导致负极/电解液、正极/电解液、负极/
正极之间，甚至集流体也参与的氧化还原
反应，瞬时放热升温、造成电解液瞬间汽化
进而夹杂着负极/正极活性物质粉末喷出
电池壳体，带来燃烧甚至爆炸的恶果，这个
过程叫做热失控。

根据近年来电动汽车事故场景统计，
大部分事故都是由于“自燃”，少部分是有
外部热源、碰撞和控制电路失效时发生的
事故。

“自燃”属于自发性热失控，后者统称
为各种滥用条件下（热滥用、机械滥用、电
滥用）的热失控。目前，滥用条件下的热失
控由于激发条件可控，近年来研究取得很
大进展，但自发式热失控，由于其诱因复杂
不好预测，热失控后的电池又被完全破坏
很难复原热失控前的微观状况，成为研究
难点。

电动车车主哪些做法是错的？

首先，由于电动车充电时间较长，很多
居民为了省事，会通宵对电池充电。一般
情况下，电动车充8小时左右的电就能满
足用户的需求。过长时间的充电，会让电
池发热、鼓胀甚至导致电池爆炸。

其次，电动车使用过久，车里的连接线
路容易因老化、松动导致漏电、接触不良或
短路。如果车辆电线发生故障，产生的高
温容易引燃车辆的鞍座及装饰性塑料件
等。

现在，很多家庭不只一辆电动车，不同
品牌的电动车混用充电设备，也会给电池
带来损伤。充电器是损耗品，寿命较短，需
要及时更换，更换时要注意与蓄电池型号
相匹配。

最后，很多人会私自改装电动车，私自
改装电池容量会导致电池充电时间变长，
原本两个小时可以充满的电池，改装后会
增加到四五个小时，如果电路抗温升能力
不足，就会引起内部线路过热，甚至短路、
着火。私自改装线路也可能造成与原车不
匹配，在骑行过程中也可能造成电池连接
线和控制器连接线短路，也会导致起火。

近日，南京一小区电动车起火引发火灾，致15
死44伤的新闻，引发了大家的关注。

电动车作为城市常见的交通工具，我们经常
可以在单元门里、走廊过道里看到停放的电动
车，也常看到有人把电动车电池带回家里充电。
其实，这些行为或多或少都存在安全隐患。

锂电池自燃产生的明火和毒气，100秒内就足
以让人窒息死亡，而水、沙土或灭火器都无法阻
止燃烧或爆炸。电动车自燃一旦发生，起火快、
有毒气、灭不掉，逃生难度大。今天，就一起来了
解一下，电动车电池为啥这么危险？


